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Din anul 2000, S.C. CONFIND Campina produce si livreaza grupuri de
pompare cu pompe cu surub excentric si stator de cauciuc, cunoscute si
sub denumirea PCP-Progressive Cavity Pumps(pompe cu cavitati progresive).

=R TR T |




Principiul cavitatii progresive a fost inventat de Rene Moineau in 1929. Pompele cu cavitati progresive
dezvoltate sub conceptul original al lui Moineau sunt un tip unic de pompa volumetrica, folosit intr-o
varietate de aplicatii de pompare. Un desen in sectiune transversala al unei pompe cu cavitati progresive
tipica este prezentata mai jos.

Pompele volumetrice sunt de obicei pompe rotative sau cu piston. Incluse in aceste doua clasificari sunt
cele cu roti dintate externe, roti dintate interne, cu piston, cu diafragma, cu lob, cu surub, peristaltica si
pompe cu cavitati progresive. Singura trasatura comuna a tuturor acestor pompe este faptul ca acestea au
o deplasare definita asociata fiecarei miscari, rotatii, sau ciclu al pompei. Similitudinea dintre aceste pompe
si pompele cu cavitati progresive in general se termina aici. Dintre toate tipurile de pompe disponibile,
pompele cu cavitati progresive sunt in masura sa se ocupe de o gama de viscozitati si proprietati ale
fluidelor mai larga decat orice alt tip de pompa.

Spre deosebire de alte tipuri de pompe, pompele cu cavitati progresive pot pompa practic orice tip de lichid,
de la cele curate, cu vascozitate redusa, cum ar fi titei sau apa, produse delicate, cum ar fi cirese intregi,
lichide foarte abrazive, foarte vascoase. Desi designul unic al pompelor cu cavitati progresive le face utile
pentru o varietate mare de aplicatii de pompare, domeniile de aplicare abordate cel mai frecvent implica
fluide sensibile la forfecare, fluide abrazive, aplicatii de contorizare si fluide vascoase. Fiecare dintre aceste
aplicatii solicita caracteristici specifice ale pompei cu cavitati progresive si utilizarea corectd a pompelor in
aceste aplicatii necesita o cunoastere aprofundata a principiilor pompelor cu cavitati progresive. Pentru a
comanda o anumita pompa este necesara completarea de catre client a formularului de procurare, care
ofera datele necesare.
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Pompele cu cavitati progresive, in forma lor cea mai simpla, sunt formate dintr-un singur surub elicoidal filetat,
sau un rotor, ce se roteste excentric in interiorul unei piulite filetate dublu elicoidala, sau stator. Lungimea
pasului pentru stator este dubla fatd de cea a rotorului. Combinatia dintre un rotor si stator reprezinta un

set de elemente ale pompei cu cavitati progresive. Elementele descrise anterior sunt identificate ca avand
raport cinematic 1:2 , pentru rotor cu un inceput si stator doua inceputuri. Modele de pompe cu cavitati
progresive mai complexe sunt posibile, cum ar fi modelul cu raport cinematic 9:10. Conform teoriei initiale

a lui Moineau, orice combinatie este posibila atat timp céat statorului are un inceput in plus fata de rotor.

Pe masura ce rotorul se roteste, in interiorul statorului sunt formate cavitati care trec de la un capat al
statorului la celalalt capat. Pe durata unei miscari de rotatie a rotorului, se formeaza doua cavitati separate, o
cavitate se deschide in acelasi ritm in care cea de-a doua cavitate se inchide. Acest lucru duce la un flux
previzibil, fara pulsatii. in majoritatea pompelor cu cavitati progresive, statorul este format dintr-un material
elastomeric, care se monteaza pe rotor cu strangere. Strangerea dintre rotor si stator conduce la formarea
liniilor de etansare in care rotorul i-a contact cu statorul. Acest lucru asigura separarea cavitatilor individuale
ce avanseaza prin pompa cu fiecare miscare de rotatie a rotorului. Folosirea unui stator elastomeric permite
pompelor cu cavitati progresive sa pompeze materiale abrazive si fluide cu particule solide mari in suspensie
si permite de asemenea autoamorsarea pompei pana la 5m.



Scurta caracterizare a pompelor cu cavitati progresive

Pompe cu surub - Aplicatie din sectorul extractie titei

Principiul de lucru:

Proiectarea si constructia pompelor cu cavitati progresive le permite acestora sa pompeze aproape orice
tip de lichide, de la cele curate, cu vascozitate redusa, cum ar fi titei sau apa, produse delicate, cum ar fi
cirese intregi, lichide foarte abrazive, foarte vascoase.

Pompele cu surub sant pompe cu deplasare pozitiva, realizand presiune prin actiunea de impingere a
fluidului din linia de refulare. Acest tip de pompa are doua elemente active: un rotor de otel si un stator
captusit la interior cu un material elastic, de regula un elastomer.

Pompa cu cavitati progresive utilizeaza un singur rotor ,filetat” ce se roteste excentric intr-o elice dublu
Jiletata” cu o lungime a pasului de doua ori cat a rotorului. Profilul rotorului in sectiune transversala este
cerc, cu centrul pe o elice cilindrica, statorul fiind o suprafata elicoidala cu doua inceputuri, cu profilul frontal
compus din doua arce de cerc, de aceeasi raza ca si rotorul, racordate cu doua segmente de dreapta.
Aceasta combinatie rezulta intr-o serie de cavitati inchise la 180 de grade care avanseaza de la capatul de
aspiratie la capatul de refulare al statorului, pe masura ce rotorul se roteste. Cand o cavitate se inchide,
cealalta se deschide in exact acelasi ritm astfel incat suma celor doua evacuari este constanta. Rezultatul
este debitul fara pulsatii, fara utilizarea de supape. Acest lucru face ca conceptul de cavitate progresiva sa
fie ideal pentru aplicatii unde debitul previzibil este esential.

Presiunea de refulare: ansamblul rotor-stator cu perete elastomeric cu grosime inegala asigura o presiune
de pana la 6 bar/pas. La presiuni mai mari de 6 bar/pas-stator, randamentul hidraulic scade.

Cresterea presiunii de refulare se obtine prin multiplicarea numarului de pasi - stator.

Pentru pompele cu presiuni mai mari de 48 bar, se utilizeaza statoare cu suport metalic (manta) elicoidal.
In sectiune, conturul mantalei metalice urmareste spatiul de lucru al statorului, iar stratul de elastomer este
de grosime constanta. La pompele cu stator cu manta elicoidala se admit presiuni de 9 bar / pas-stator.
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Debitul pompei este determinat de parametrii setului stator-rotor: excentricitate, diametrul cercului de

sectiune a rotorului, de pas, de strangerea dintre stator si rotor, de presiune si turatie.

Formarea si deplasarea lentilei de fluid la angrenarea rotorului in stator

Caracteristica pompei exprima grafic
legatura dintre parametrii principali de
functionare.

Mai jos este data caracteristica pentru doua
tipuri de pompe (seturi 50-4 si 60-4, respectiv
cu sectiunea rotorului ¢ 50 si ¢ 60, cu 4 pasi-
stator) la diverse turatii.

Sunt evidentiate legaturile debit - presiune de
refulare la cateva turatii de lucru. Se dau si
limitele impuse de motoarele electrice.

Fisele tehnice (cataloagele) CONFIND dau
grafic sau tabelar caracteristicile grupurilor de
pompare din fabricatie la diverse turatii,
debitul si puterea absorbita de motor pentru

cateva presiuni de refulare.
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Curbe caracteristice pentru pompele GP 10.24 si GP 20.24

Materiale: Pentru ca uzura sa fie cat mai mica, chiar in prezenta unor particule solide in suspensie,

si pentru ca scaderile in timp ale debitului sa fie nesemnificative chiar si dupa o functionare de durata,
se folosesc urmatoarele materiale:

Rotoarele se fac, in general, din oteluri aliate si au suprafata de lucru placata cu crom dur sau carburi.
Elastomerul statorului este ales in functie de caracteristicile fluidului vehiculat pentru conditiile concrete
de lucru ale pompei: natura fluidului, temperatura acestuia, continutul de particule solide.



In executia curenta, elastomerii folositi permit temperaturi de pana la circa 90° C. Se pot furniza statori din
elastomeri pentru temperaturi de serviciu de pana la 170°C si de asemenea pentru vehiculat fluide cu
continut de H2S si CO2. Celelalte piese care vin in contact cu fluidul vehiculat sunt acoperite prin cromare
dura sau sunt din oteluri inoxidabile - la utilizarea pentru fluide agresive (apa sarata, de exemplu).

Avantajele pompelor cu cavitati progresive

\ La grupurile verticale fixarea se poate
‘\ face pe capacul rezervorului in care

lucreaza pompa.

Pompele cu un surub vehiculeaza o
gama foarte diversa de lichide si la
diversi parametri: debite de la cativa
metri cubi pe ora la 60-70 mc/ora,
presiuni de la61a120 bar. Pompele sunt
cu autoamorsare si pot functiona cu
intermitenta sau continuu.

BE
\ Utilizand modul de antrenare format dintr-
o simpla transmisie cu curele, parametrii

| grupului de pompare se pot acorda usor
cu cerintele aplicatiei concrete.

y

La pompele cu un surub, datorita : L
turatiilor relativ joase, functionarea este X
deosebit de linigtita, fara pulsatii. in N

aceste conditii, sasiul grupurilor de ‘r‘"fi} ‘
pompare (pe care furnizorul * “‘\/,w
structureaza produsul de la motor la =
flansa de refulare) poate fi relativ usor
(zvelt) sifixat numai cu conexpanduri, pe

fundatie.

Alunecarile mici dintre rotor - stator si
elasticitatea mare a statorului fac ca
eventualele particule solide din fluidul
vehiculat sa produca uzuri mult mai mici
decat alte tipuri de pompe, asigurand
durabilitati mari.

Fluidele vehiculate‘de e cu cavitati progresive

e incalzire, eventual cu incalzitoare electrice in
rezervorul de unde se face aspiratia; totodata
trebuie avute in vedere masuri de izolare
termica a tubulaturii si camerei de aspiratie.

Pompele cu un surub pot vehicula fluide | E. ‘
diverse: lichide cu diverse viscozitati (dar = @
trebuie sa curga) neutre sau agresive, lichide = |~

cu continut de fibre sau cu granule solide. 4 . |

Pompele trebuie sa functioneze pline cu fluid,
in cazul in care pompa functioneaza fara fluid,
datorita frecarilor dintre rotor si stator,
temperatura in stator creste rapid pana la
valori care produc degradarea ireversibila a
elastomerului (eventual a acoperirii rotorului).
Elastomerul se degradeaza ireversibil in circa
2 minute de expunere la temperaturi mai
ridicate decat temperatura maxima admisa
(care nu este temperatura maxima de
serviciu).

Pentru evitarea unor asemenea situatii,
lichidele prea vascoase trebuie fluidizate prin

Problema "inghetarii" fluidului de pompat
devine acuta atunci cand pomparea se face
intermitent si intre pompari temperatura
mediului ambiant scade atat de mult incat
intervine inghetarea fluidului in pompa (cazul
pompelor care vehiculeaza titei cu apa,
montate in exterior).

Pompele cu un surub pot vehicula si lichide cu
continut important de gaze. Nu sunt probleme
atata timp cat gazele raman in solutie si nu
formeaza "pachete" care sa conduca la
functionarea uscata a pompei.

Principalele utilizari ale pompelor CONFIND

- In sectorul productiei de titei si gaze-in parcurile de titei, pentru injectia de

apa sarata in zacamintele de {itei;

- In rafinarii si industria produselor petrochimice;

- In industria materialelor plastice;

- In industria navala: constructii navale, instalatii portuare;

- In industria alimentara;
- In statiile de epurare a apei.



Constructia grupurilor de pompare orizontale
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Aparatoarea transmisiei cu curele

Grupurile de pompare orizontale sunt
dezvoltate pe un sasiu. Motorul de antrenare
dispus deasupra modulului arborelui principal
confera suplete si echilibru constructiei, la
gabarite transversale mici. Aspiratia si
refularea se racordeaza la instalatie prin
flangsele R1 si R2. La aceste grupuri turatia
rotorului este realizata de o transmisie cu
curele, solutie ce ofera flexibilitate la
eventualele schimbari de debit cerute de
aplicatia concreta.

De la modulul arborelui principal la capatul de
antrenare al rotorului legatura este realizata
de o transmisie intermediara formata din doua
cuplaje cu o mobilitate unghiulara de cateva
grade si un arbore de torsiune. Curelele la
grupurile CONFIND sunt de fTinalta
performanta: curele trapezoidale inguste cu
crestaturi interioare pentru marirea flexibilitatii
-dinimportde la GATES - SUA.

Transmisiile cu curele sunt calculate pentru o
durabilitate de 25.000 ore de functionare.

Dimensiunile si caracteristicile grupurilor de
pompare orizontale sunt date in fisele tehnice
ale pompelor.

Constructia grupurilor de
pompare verticale

Grupurile de pompare verticale sunt
dezvoltate pentru rezervoarele si bazinele
(habele) de titei sau ape reziduale.
Antrenarea rotorului se face printr-o
transmisie cu curele, modulul arborelui
principal si o prajina de pompare.

Grupul vertical se fixeaza pe capacul
rezervorului / bazinului. La unele constructii
teava prin care se face fixarea statorului si
pomparea lichidului se reazema suplimentar

pe zona de gat a rezervorului sau pe peretele
bazinului. Dimensiunile si caracteristicile
grupurilor de pompare verticale sunt date in
fisele tehnice ale pompelor.
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Subansambilul

Motor electric vertical cu talpa

Roata de curea pe motor

Curea trapezoidala ingusta

Roata de curea condusa

Modului axului principal

Camera de evacuare

Etansarea axului principal

Modul intermediar

Prajina de pompare

Rotorul pompei

Statorul pompei

Teava fixare stator si conducere fluid
Placa prindere grup de pompare
Colier de fixare intermediara

Filtru

Dispozitiv de ridicare si rabatare grup
de pompare

Gama grupurilor de pompare

CONFIND a dezvoltat game de grupuri de
pompare orizontale si game de grupuri
verticale.

Grupurile de pompare orizontale sunt pentru
presiuni de 6, 12, 24, 48, 80, 100, 120 bar, cu
debite de la 4,5 la 70 mc/h. Pompele de 12, 24,
80 si 100 bar au statorul monobloc, iar pompele
de 48 bar au statorul format din 2 sau 4 module
de 4 sau 2 pasi-stator. Grupurile de pompare de
80, 100, 120 bar sunt concepute ca pompe de
injectie a apei sarate in zacamintele de {itei si
au un stator monobloc.

Alaturat sunt sistematizati principalii
parametri ai fiecarui grup de pompare
CONFIND: debitul la 300 rpm si presiunea
zero, domeniul de debite (pentru domeniul de
turatii de exploatare rationala) pentru
presiunea maxima, doua caracteristici ale
rotorului - diametrul cercului generator (de
sectiune), numarul de pasi dubli (dublul
pasului la rotor este egal cu pasul-stator), trei
caracteristici ale statorului - numarul de
module, diametrul cercului generator si
numarul de pasi-stator al modulelor,
destinatia principala.

Cum se comanda grupurile de
pompare
cu pompa cu surub excentric

Pentru a obtine o oferta sau pentru a comanda
grupuri de pompare cu surub excentric, CONFIND
solicita detalii in legatura cu aplicatia concreta, care
se completeaza de catre solicitant in Fisa de
procurare pompa.

- Fluidul vehiculat: tipul, daca include sau nu
material fibros, daca include sau nu particule
solide - dimensiuni, proportia acestora in

fluid, viscozitatea la temperatura de lucru;
-Tnél’;imea de aspiratie, in metri;

- Presiunea nominala si presiunea maxima de
refulare, in bar;

- Debitul la presiunea de lucru in mc/h;

- Destinatia grupului (in utilajul complex);

- Pozitia de montaj (orizontala/ verticala);

- Pentru pompele verticale se va anexa un
desen cotat al rezervorului/ bazinului/ habei;

- Daca se solicita asistenta tehnica la
instalarea si punerea in functiune a grupului.









GRUPURI DE POMPARE ORIZONTALE

PRESIUNEA DEBITUL | ROTORUL | STATORUL «
Numarul
=0 Diametrul de module Simbolul
MAX. 12300 Pmax cercului statorx | grupuluide | 5o i aia principals
rpm n¥ct. generator - dlametrql pompare in
numarul de cercului fabricatie
bar —T malh pasi dublii generator
4,5 40-2 40-2
8,5 5-10 50-2 50-2 GP 10.12
12 15 10-20 60-2 60-2 GP 20.12 Pentru titeiftitei + apa
35 80-2 80-2 sarata
45 90-2 90-2
70 30-55 100-2 100-2 GP 70.12
4,5 40-2 40-2
8,5 5-10 50-4 50-4 GP 10.24
24 15 10-20 60-4 60-4 GP 20.24 Pentru titei/titei + apa
35 80-4 sarata
45 90-4
70 30-55 100-4 100-4 GP 70.24
8,5 5-9 50-8 2x(50 - 4) GP 10.48 P N
48 15 8-16 60-8 2x(60-4) | GP 2048 | Fentrutiteiltitei +apa
35 sarata
45 20-30 90-8 4x(90 - 4) GP 30.50
15 GP 15.100
20 GP 20.100
25 Injectie apa sarata n
100 35 60 bar 90-11 90 -1 GP 25.80 zacamintele petroliere
30
80 bar GP 30.60

4} [
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PRESIUNEA DEBITUL | ROTORUL | STATORUL -
Numarul
p=0 Diametrul de module Simbolul
MAX n=300 pmax cercului stator x grupului de Destinatia principala
’ n=ct. generator - diametrul pompare Tn ’
rpm - T
numarul de cercului fabricatie
bar mo/h mo/h pasi dublii generator
6 4,5 5-10 50-1 50-1 PV 10.06 - Pentru rezervoarele
8,5 10-20 60-1 60-1 de colectare ape
12 8,5 5-10 50-2 50-2 PV 10.12 reziduale;
15 10-20 60-2 60-2 PV 20.12 | - Pentru bazinele /
24 8,5 5-10 50-4 50-4 habele de decantare
15 10-20 60-4 60-4 PV 20.24 in parcurile de titei.
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Adresa: Campina 75600, Str. Progresului, Nr 2, Jud. Prahova, Romania
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